8. modul

Mlvészet és mesterséges intelligencia

'Ha az ember késziti az algoritmust, de az Ml hozza létre a képet. akkor ki is a
muvész?”




A modulrol

Ebben a modulban tébbek kdzétt sz6 esik arrdl a kérdésrdl, hogy az MI maga is
alkotova valik-e a miivészetek terén, vagy csupdn egy Ujabb technikai eszkoz
marad.Azt is megvitatjuk, hogy hol kezdédik a "muvészet’, valamint hogy az Jj
technolbégidk fényében miként kell djragondolni a muvészet fogalmat.

Céloks

A tanuldk képesek lesznek....
.maguk meghatdrozni a 'muvészet” fogalmat
..ismertetni és haszndlni ktlénb6z6 MI-alkalmazdsokat
.kritikdval vizsgdlni a muvészet fogalmdat a mesterséges intelligencidval
bsszefuggésben
.ismertetni a mesterséges intelligencia kulénb6z6 formdainak megjelenését a
muvészetek tertletén
..ismertetni az Mi-alkalmazasokban rejl6 lehetéségeket

Beosztdas
Id6 Tartalom
5 perc Vita - Mi a muivészet?
15 - 30 perc Feladat: A mUvészet fogalma
20 perc ElImélet - MI és a mUlvészet
50 perc Feladat: Alkalmazdas-tesztelés




Bevezetés

Az egyik kérdés, amellyel a modul foglalkozik, hogy az MI maga is alkotova valik-
e a mulveészetek terén, vagy csak egy Ujabb technikai eszk6z marad. Arrdl is szd
esik, hogy hol kezdédik a "muvészet’, valamint hogy az Uj technologidk fényében
miként kell Gjragondolni a miivészet fogalmat.

A tematikus blokk elején képeket, zenemuveket stb. mutatunk be a tanuldknak.
MiutGn megvitattuk, hogy milyen hatdssal voltak rajuk ezek az alkotdsok, illetve,
hogy egydltaldn muvészetnek tekinthetbk-e bemutatott muivek, megdllapitjuk,
hogy ezeket mind mesterséges intelligencidk alkottak.

A foglalkozGsvezetd ezutdn elmagyardzza, hogyan tud az MI mualkotdsokat
létrehozni, valamint hogy milyen hatdsok érik mdér most az MI dltal generdlt
muveket (pl. "Edmond de Belamy" portréja, Beethoven befejezetlen 10.
szimfonidjanak befejezése, gép dltal irt Harry Potter fejezet).

Ez alapjan a tanuldk a kdvetkezd kérdéseket vitatjGk meg kis csoportokban: mi a
muvészet, ki ezeknek a mualkotdsoknak a valédi alkotdja? Helyettesitheti-e az
emberi, illetve muvészi kreativitdst az MI? Milyen lehetéségek rejlenek ezekben az
Uj alkalmazdasokban?

A modul végére a didkok maguk is kutatdéva és alkotova valnak, kiprobdlnak és
értékelnek néhdny, az interneten elérhetd Mi-alkalmazdst, és reflektdinak ezek
muvészetek vildgdban elfoglalt helyére. A |étrejétt mUvek és reflexidk a csoport
el6tt is bemutathatok és megvitathatok.



Ki is az alkoto? - Félelem attél, hogy lecserélhetok
vagyunk

Sokak szdmdara még mindig a muvészek dalinak az alkotdbmunka kézéppontjaban.
A mesterséges intelligencidval dolgozé alkotdék azonban nem maguk hozzdk Iétre
a mualkotdast, hanem azt a szoftvert fejlesztik, amely |Iétrehozza azt.

Néhdany muvész eszkoézkeént tekint az Mi-rendszerekre, mig mdsok emberibbnek
latjak ket pl. sokkal inkdbb kollegaként tekintenek rajuk, akikkel egyutt alkotnak.
Partnerként, muzsaként hivatkoznak a mesterséges intelligencidra, amely segit az
alkotdi valsagok lektzdésében.

Holly Herndon zenész példdul a gyermekeként tekint a ,Proto” cimU albumdéhoz
fejlesztett ,Spawn” elnevezésl Mi-re, amelyet egy szul6héz hasonldan felugyel. Ez
az MiI kulénb6z6 beszédmintakkal dolgozik, amelyekrdl eldodnti, milyen
sorrendben kévessék egymdast. Holly "Birth® cimU dala példdul sajat
beszédmintdibdl all 6ssze, mig a ‘Frontier” egy teljes egyulttes beszédmintdit
tartalmazza. Interjdiban azt is hangsulyozza, hogy a miivészeknek felelésséggel
kell hasznalniuk az MI-t, Ugyelve a felhasznalt adatdllomanyra.

Eddig nem igazdn merdlt fel az az aggodalom a digitdlis mivészet teruletén, hogy
az MI az alkoték helyébe Iéphetne. Mint ahogy a technolégia dltal 1étrehozott
kuldndsen élethl kép sem szamit mlvészetnek, arra sem volt (eddig) példa, hogy
egy gép olyan érzelmekkel teli mUvet hozzon Iétre, mint amilyet egy egész élete
sordn formdalédé, tapasztalatokkal gyarapodd ember alkotna.

Kreativitds, mint az emberi termeészet utolsé
bastyaja?

Az amerikai muvész és programozd csodagyerek, Robbie Barrat minddssze 22
éves volt, amikor 2022 mdarciusdban a Sotheby's aukcids cégen kereszttl 630 000
fontért (753 700 €) adta el 2018-as, "Akt portré#7Képkocka#64" cimmel készult
digitalis mualkotasat.



Az "Edmond de Belamy” cimd MI dltal alkotott festmény pedig az elézetesen vart
10 000 dollar helyett 432 500 dollarért (426,800 €) kelt el a Christie’'s aukcibs
hdzban 2018-ban. Az Mi-t a francia Obvious muUvészcsoport képezte ki.
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furcsdn elmosoddott, absztrakt képeket tartjok az Mi-alkotdsok kdzul az egyik
legsikeresebbnek a viladgon. "A muUvészvildgban az MI haszndlataval Gj mozgalom
bontakozott ki, Gjraértelmezve a kreativitdst és a szerzdséget” - irta a Spiegel
Online 2020 végén. Ez a mozgalom megingatja azt az elképzelést, miszerint "a
kreativ alkotés az emberek kivaltsaga”.

Az MI viszont nem csak a képzdmuvészetben van jelen. Az elmult években
készitettek olyan szoftvereket, melyek - betdpldlva Beethoven és Schubert egyéb
muveit - képesek voltak befejezni Beethoven befejezetlen 10, illetve Schubert
szintén befejezésre vard 8. szimfénidjat. Mas cégek rekldmokhoz, hirdetésekhez és
videdjatékokhoz kindlnak MI altal generdlt zenét. A Botnik cég egy gép altal irt
Harry Potter fejezetet publikalt. Mas programok, mint példéul az Eloquentron3000
németul irnak szerelmes és forradalmi verseket, mig az OpenAl angol nyelven ir
novellakat.

A szdmitdgépekkel generdlt alkotdsok nem Udjkeletlek. Német és amerikai
muvészek mar az 1960-as évektdl kezdve haszndltak algoritmusokat muveik
létrehozdsdhoz. Georg Nees példdul random szdmgenerdtor segitségével alkotott
geometrikus alakzatokat, melyeket kombindlva egész festményeket hozott Iétre.

A mai programok azonban sokkal ésszetettebbek, mint 50 évvel ezelbtt, teljesen Uj
tavlatokat nyitva eléttunk.

Mi jellemzé ezeknek az alkalmazdasoknak (persze
nem az ésszesnek) a miikodésére?



Az ugynevezett GAN-ok ("Generative Adversarial Networks”, azaz generativ
ellenséges hdlézatok) az emlitett, mesterségesen generdlt képek Iétrehozdsdra
vannak kiképezve, példdul, hogy betdpldlt széveg alapjan készitsenek képeket,
vagy egy fényképet atalakitsanak festménnyé. Ez a fajta program két egymassal
versengorészegységbdl all, az dgynevezett "generator” és a “"diszkriminator”
rendszerbdl. A generdtor feladata, hogy Uj adatokat hozzon létre. A diszkriminator
ezt kévetbéen megprobdlja megkuldnbdéztetni a generdtor daltal Iétrehozott
adatokat a tanuldhalmaz adataitdl, és felismerni a mesterségesen generdit
elemeket. Az dllandd interakcié révén - melyben a generdtor megkisérli a
diszkrimindtor kicselezését - a rendszer 6nalloan tanul, egyre valésaghibb
képeket eredményezve. Ha példdul nagy mennyiségl ismert impresszionista
festményt tapldlunk be a rendszerbe, a GAN segitségével akdr a nyaraldsunkon
készult képek is impresszionista festménnyé alakithatdk. Mindazondltal a GAN-ok
képesek deep fake [szamitdgéppel hamisitott mozgoképes tartalom] elddllitdsara
is (v®6. 9. Modul), ami a médidban valé visszaélésekhez, alhirek terjesztéséhez
vezethet.

Az Ugynevezett transzformatorok a neurdlis halézatok olyan fajtéi, melyek
hatalmas elérelépést tesznek lehetdvé tdbbek kdzétt a nyelvi MI-k terdletén. llyen
a Google BERT vagy az OpenAl GPT-3 a forditds, beszédfelismerés és
szbveggenerdlds terén. Ebben az esetben az egyes képpontok vagy szdétagok
6sszekapcsolédnak a tébbivel, amely hozzdjarul a teljes adatdllomany atfogd
megértéséhez. A rendszer példaul megtanulhatja tarsitani az "étel” vagy "reggeli”
szavakat az “enni’ szbhoz, vagy felismerhet egyes ismétlédd motivumokat
zenemuvek vagy képek esetében, amelyeket aztdn maga is alkalmazhat.

Ezek az Mi-algoritmusok az elmult években rohamtempdéban fejlédtek, és mara
mar elképeszté mennyiségl adatbdl dolgoznak. 2020-ban példdul az OpenAl cég
kiadta a GPT-3 algoritmust. Ez mar képes olyan szdveget is Iétrehozni, amely agy
néz ki, mint ha ember irta volna. Tébbek koézétt a széveget képpé alakitd DALLE
alkalmazds - melyre a késbébbiekben még visszatérink - is ezen az algoritmuson
alapul.

Mi célbol fejlesztik ezeket a programokat?

A GAN-ok haszndlhatdk példdul emberekrdl vagy targyakrdl készult alldképek
animdlasadra, fekete-fehér filmek vagy képek szinezésére, ahogy képesek
deepfake vagy akdr teljesen Uj filmjelenetek I1étrehozdsarais.



Az ilyen alkalmazdsokkal még sosem latott képek generdlhatdk, mindéssze
néhdny kattintdssal. Ugyanakkor a jévében, amikor az algoritmusok majd tovabb
fejlédnek és még pontosabbd valnak, akdr az emberek munkadjat is kivalthatjak.
Ezzel egyutt a résztvevéknek azt is fel kell ismernidk - miutdn az érdn hasznaltdk az
alkalmazdsokat, és lattdk a képes példdkat -, hogy ez nem a kdzeljbvében fog
bekbévetkezni.

Akkor ki is az alkoto?

Az "'Edmond de Belamy" cimu alkotdsra gyakran hivatkozott tgy a média, mint az
egyik elsé olyan mualkotdsra, “amelyet nem egy emberi lény, hanem egy gép
onalléan alkotott”™ . A befolyt pénzt viszont nem az MI, hanem az Obvious
muvészcsoport kapta, amely az MI betanitdsat végezte. Még az Mi-t elséként
kifejleszté programozécsoport sem kertlt megemlitésre, ahogy a bevételbdl sem
részesult.

A mesterséges intelligencia fejlesztésében megszamlalhatatlanul sok ember
mukoédik kdzre: igy van ez a MI programok segitségével |étrehozott mualkotdsok
esetében is. Mlvészek, kuratorok, programozék é€s néha még a kézénség tagjai is
egyuttmukdédnek, hogy ezek a rendkivali mivek |étrejohessenek.

Az viszont, hogy a mesterséges intelligenciat tekinthetjilkk-e a miialkotasok
szerzéjének, nézépont kérdése. A Max Planck Intézet tanulmdénya alapjén azok
szerint, akik a mesterséges intelligenciat hajlamosak humanizalni - és nem
csupdn eszkdzként kezelni, -, az Mi-ket megilleti, hogy alkotéként ismerjék el Sket,
ugyanakkor nagyobb felel6sséggel kellene tartozniuk a szerzéi jogok
megsértéséért.

Az, hogy egy MI-t mennyire tekintink emberinek, elsésorban attdl fugg, hogy
milyen nyelvezetet és kontextust hasznalunk. Nem mindegy, hogy azt mondjuk: “az

MI miivészek tamogatasaval hoz létre Gj mualkotasokat”, vagy hogy: "a
miivészek az Ml segitségével alkotnak” elézetesen betdplalt utasitdsok szerint.

Egy mdsik kérdés, amely felmeridl a mesterséges intelligencia altal generdit
mualkotdsok kapcsdn, a szerzéség megdllapitdsa. Elképzelheté-e, hogy egy
program valaha is kizarélagos szerzdi jogot gyakoroljon az dltala Iétrehozott
muvek felett? Esetleg maradjon a szerzdi jog a programozdk, muivészek, vagy
vevok kezében? Az ilyen kérdésekre vald tekintettel egyelére nincs tervben az Mi
altal alkotott milvek cimkézése , bar a hagyomdanyos médon készult klasszikus



muvek eladdsdhoz eredetigazolas is szUkséges. Tobb szakértd is ellenzi a
cimkézést, elvégre olyan hatalmas installdcidk esetében, mint példdul Jeff Koons
muvei, nem lehet pontosan megdllapitani, mennyi munkat fektetett bele a
muvész és mennyit a csapata.

A Botto MI miivészmasingja

A Botto egy decentralizalt, fliiggetien szervezet és Mi-alkalmazdas, amely kozosségi
visszajelzés alapjan alkot muiveket. A Botto minden héten bemutat 350 mualkotast a
kézénség szdmara, akik szavazhatnok kedvenceikre. A Botto ezeket a véleményeket
haszndlja az algoritmus tanitdsdra, illetve arra, hogy idével vdltoztasson a program
‘muvészi tevékenységén’. A hetente kivdalasztott alkotdst eldrverezik NFT-ként vagy a
SuperRare felUletén tokenizdlt formdban. Ezutdn a Botto Gj mualkotds-sorozattal dll eld,

majd a folyamat kezdddik eldlrél. A kdzésségi visszajelzések révén az MI minden kér utdn
egyre jobban meg tud felelni a szavazatot leaddk igényeinek.

Hivatkozasok

1. https://www.botto.com/

Tananyag

e £J Arts - Al and Art.pdf

Hivatkozdasok

1. Max-Planck-Gesellschaft - Wenn kunstliche Intelligenz Kunst schafft


https://www.botto.com/
file:///C:/Users/suezs/Documents/Programming/ENARIS/output/hu/Arts/Slides/Arts%20-%20AI%20and%20Art.pdf
https://www.mpg.de/15453902/0929-bild-134137-kuenstliche-intelligenz-in-der-kunst-einfaches-werkzeug-oder-kreatives-genie

Mlvészet ez egyaltalan? Mi a miivészet lényege?

A muvészet fogalmanak szubjektiv, tudomdanyos és térténelmi megkézelitéstol
fuggben szdmos meghatdrozdsa lehet.

A muvészet fogalmaval az aldbbi két feladaton keresztul foglalkozhatunk.

1. A tanuldk post-itek segitségével, vagy a miro.com weboldalon keresztul kis
csoportokban vagy az osztdllyal kézésen gondolattérképet készitenek,
amelyen a "mivészet kifejezéshez kapcsoldodd gondolattarsitdsok
szerepelnek. Ezutdn a didkok megvitatjok asszocidcidikat, hogy kéz6s
definiciot alkossanak.

2. A "'muvészet” kuldnféle meghatdrozdsait kifliggesztjuk az osztalyteremben.
A tanuldk végigolvassdk ezeket és odadlinak azon definicid mellé, amelyikkel
a legjobban tudnak azonosulni. Ezt kévetdéen az egyes definicidok mellett allé
didkok megindokoljadk vdalasztasukat, de kifejtik azt is, hogy szerintik mit
kellene médositani - pl. kiegészités, valtoztatds - a fogalommeghatarozason.

Haszndlhatd miveészet-definiciok

¢ Ha az alkotas lizen valamit azoknak, aki szemlélik a képet, hallgatjak a
zenemlivet vagy olvassak a konyvet, akkor az miivészet, fliiggetleniil attal,
hogyan késziilt.

e A miuveészet "kreativ alkotas a legkilonfélébb anyagok, nyelvi eszk6zék,
hangok felhasznalasaval, a természettel és a vilaggal szemben.”

¢ A mlivészet azemberi lény valamennyi alkotomunkaja.

e Szadmunkra a mivészet egyfajta kreativ kifejezésmoéd, amely emberi
tapasztalatainkat gazdagitja azaltal, hogy érzelmeket valt ki,
kérdésfeltevésre sarkall és feszegeti a hatarokat.

¢ A mivészet olyasvalami, amit mivészek alkotnak. Egy mlivésznek valami
rendkiviili dolgot kell véghez vinnie. Tokéletesen el kell sajatitania a
technikat pl. az ecsetkezelés és festés mikéntjét, vagy hogy hogyan kell
izgalmasan elmesélni egy torténetet.

¢ A miivészet nem mindig "szép", érzelmek széles skalajat képes eléhivni,
kivaltani és biralni.

A milivészet fogalménak megvitatdsa utan a tanulék (kiscsoportokban vagy
egész csoportonként) vitassék meg a kévetkezd, MI altal generalt alkotdsokhoz
kapcsolodo kérdéseket:



¢ Ki az alkoté - a gép, a programozd, vagy az a személy, akinek az adatait
felhasznaltad az algoritmus tanitasahoz?

¢ Helyettesitheti-e az Ml az emberi kreativitast és leleményességet?

¢ Milyen lehetéségek rejlenek ezekben az Gj alkalmazasokban?



Alkothat-e az Ml mUivészetet?

Az, hogy az MI valdban képes-e muvészetet |étrehozni, vitatott. A muvészet
definiciojatdl fuggden bdarmilyen vdlasz lehetséges. Egyrészt a muvészet
felfoghaté dgy, mint ember alkotta dolog, mdsrészt viszont a befogadd
szemszdgébdl vizsgdlva minden muvészetnek tekinthetd, ami valamilyen médon

megérint minket (fuggetlentl attdl, hogy ki az alkoto).

igy ha a "muvészetet" az utdbbi szemszdégbdél szemléljuk, nagyon is lehetséges,
hogy egy algoritmus kreativ legyen, akarcsak mi, emberi Iények.



Alkothat-e az Ml mlivészetet?

Sok k6ézépiskolas tanuld valamilyen formaban mar taldlkozott GAN-okkal vagy
Transzformatorokkal. A legtébb fiatal haszndl kézésségi média alkalmazasokat,
mint példdul az Instagram, TikTok vagy Snapchat, és gyakran kisérleteznek a
filterekkel (szGrékkel). igy arra is van lehetdség, hogy kézelebbrél megvizsgdljuk a
beépitett filtereket és alkalmazdsokat, hogy pontosan Iassuk hogyan mukédnek,
milyen funkcidik vannak, és milyen problémdak merulhetnek fel a mukdédésukkel
kapcsolatban (lasd: hatrédnyos megkulénbédztetés azdltal, hogy a torz, egyoldald
adatallomany miatt nem ismerik fel a sététebb bérszint).

A kovetkezd feladatban a didkok o6nalléan probdljak ki ezeket a miuveészi
alkotashoz haszndalhatéo eszkoézoket, és kitdltenek egy adatlapot is. Az
aldbbiakban néhdany alkalmazdst mutatunk be, melyek eltéré mulvészeti
megkdzelitésuk és valtozd bonyolultsdgi fokuk révén lehetévé teszik a tanuldk
szdmdara, hogy megfeleléen valasszanak.

A programok sokszinlsége j6l szemlélteti hogy mdra mennyi minden vailt
lehetségessé, ugyanakkor az egyes alkalmazdsok korlatai is IGthatéova valnak. A
tanuléknak ondlléan kell kivalasztaniuk az eszkdzt, kiprébaini,
elmenteni/képernyéfoton megoérokiteni a végeredményt, majd bemutatni azt a
csoportnak. Ennek sordn a kordbban tdargyalt kérdéseket ismét feltehetjuk:
helyettesithetik-e az alkalmazdsok az emberi alkotokat? Egydltaldn muvészet-e
ez, vagy inkdbb csak inspirdciéként szolgadlhatnak mas alkotdsokhoz?

Tananyag

o £ Arts - Apps.pdf
e & Arts - App Test.pdf


file:///C:/Users/suezs/Documents/Programming/ENARIS/output/hu/Arts/Slides/Arts%20-%20Apps.pdf
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Tesztelheto programok

Magic Sketchpad

Ez az alkalmazds automatikusan kiegésziti a rajzokat. A végeredmény

meglehetésen
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vazlatos.

Ez az alkalmazds megprébdlja felismerni, hogy mit rajzolunk, és a fejlécben

kész, beilleszthetd

képeket

javasol.


https://magic-sketchpad.glitch.me/
https://www.autodraw.com/
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Al Duet
Ez az alkalmazds a felhaszndléval egyutt zongordzik a hangjegyek sorozatara
reagdlva. A hangokat a billentydk segitségével vdlaszthatjuk ki

Wombo Dream
Ez az alkalmazds révid szdévegrészleteket alakit at kualénbdzd stilusd
festményekké.


https://experiments.withgoogle.com/ai/ai-duet/view/
https://app.wombo.art/
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DALL-E Mini
Ez az alkalmazds révid szdvegeket konvertdl 9 kulénbdzd képpé. A Dall-E
alkalmazast gyakran haszndljdk a kdézésségi médidban, kuldéndésen az eimult

DALL-E mini by craiyon.com

A madel generzbing | mages from ang prompt!

hénapokban.

Arbitrary Style Transfer
Ez az alkalmazds a GAN-ok tipikus példdja. Képes egy kép stilusat atvinni egy
masikra. Lehet valasztani elére feltdltétt képek kdzul, vagy haszndlhatjuk a


https://huggingface.co/spaces/dalle-mini/dalle-mini
https://reiinakano.com/arbitrary-image-stylization-tfjs

Styizabon itienglh

sajatunkat is.

Horror Story Maker (via Open Al)
Az OpenAl ezen alkalmazdsa révid rémtédrténeteket ir. Csak egy
témat/kulcsszot kell megadni, és a mesterséges intelligencia ir beléle egy két
mondatbdl allé rémtérténetet. Enhez viszont bejelentkezésre van szikség (itt

érdemes mas példakat is kiprobaini).
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Ez az alkalmazds a rajzokat élethl képpé alakitja. Fel tudunk télteni képeket,
vagy magunk is létrehozhatjuk &ket az ecset segitségével.


https://beta.openai.com/playground/p/default-micro-horror?model=text-davinci-002
http://gaugan.org/gaugan2/
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Art Breeder
Az Art Breeder az egyik leghiresebb GAN. Ebben az alkalmazdsban tébb kép

tartalma és stilusa is kombindlhatd. Ehhez rengeteg kép kozul valaszthatunk
a weboldalrdl, ennélfogva a tartalmat és a stilust is befolydsolhatjuk. Szintén
regisztracidohoz kotott!
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@ SPAWN SINGLE

A kévetkezo weboldalak szintén megfeleléek lehetnek

e Magenta - A gépi tanuldson alapulé kreativ alkalmazdsok
gyUjteménye. Ezek fé6ként hanggal dolgozé alkalmazésok.
e Eloquentron3000 - Egy német nyelv( versird robot


https://www.artbreeder.com/
https://magenta.tensorflow.org/demos
https://www.eloquentron3000.com/

e OpenAi - OpenAi - Az OpenAl és a GPT-3 haszndlatdval szdmos nyelvi
alapu projekt valésithaté meg.

e Create Your Own Manga Character - Ez a "Google Arts and Culture”
alkalmazds a mlvészeket tdmogatja manga karakterek rajzoladséban,
vonalak és szinek hozzdaddasaval.


https://beta.openai.com/overview
https://artsandculture.google.com/project/manga
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https://enaris.org/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
https://www.interreg-athu.eu/en/
https://www.interreg-athu.eu/en/
https://www.tugraz.at/institute/ist/institute/
https://mobilis-gyor.hu/
https://www.ocg.at/

